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LOS COMPONENTES DEL SISTEMA EN EL PUNTO DE MIRA

GRUPO MOTORSERVICE
CALIDAD Y SERVICIO EN UN SOLO PROVEEDOR

El Grupo Motorservice es la organizacion de ventas y distribucién para las actividades
de servicio posventa de Rheinmetall en todo el mundo. Se trata de uno de los principales
proveedores de componentes del motor en el mercado libre de piezas de repuesto.
Gracias a las marcas de primera calidad Kolbenschmidt, Pierburg y TRW Engine Components,
asicomo a las marcas BF y turbo by Intec, Motorservice ofrece a sus clientes comerciales
y de talleres un amplio y completo surtido de maxima calidad.

RHEINMETALL
TECNOLOGIAS PARA LA MOVILIDAD DEL FUTURO

Como proveedor automotriz internacional, Rheinmetall esta a la cabeza en los mercados
correspondientes gracias a su gran competencia en los sectores de alimentacion de aire,
reduccién de contaminantes y bombas, asi como en el desarrollo, produccién y suministro
de piezas de repuesto para pistones, bloques de motory cojinetes de friccion.

El desarrollo de productos se efectla en estrecha colaboracion con fabricantes de
automdviles de renombre.
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SPOTLIGHT

NUESTROS PRODUCTOS PARA
TODO LO RELACIONADO

CON EL MOTOR

Nuestros productos son sinénimo de baja emision de sustancias
contaminantes, bajo consumo de combustible, fiabilidad,

calidad y seguridad. Encuentran su aplicacion en diversos sistemas
relacionados con el motor.
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ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE
PROGRAMA AMPLIO DE
PRODUCTOS ACREDITADOS

POR SU CALIDAD

PROGRAMA DE PRODUCTOS
Desde bombas de combustible, médulos de alimentacion 01 Reguladores de la presién del combustible
y sensores del depdsito, pasando por reguladores de presion del 02 Bombas de combustible de alta presién
sistema, valvulas de retencion y valvulas de regeneracion, hasta 03 Valvulas de regeneracién del filtro
las valvulas del filtro de carbén activo: Motorservice ofrece una de carbén activo
amplia gama de componentes esenciales para el sistema de 04 Vilvulas de cierre de carbén activo
alimentacion de combustible: con la acreditada calidad Pierburg. 05 Unidades de sensores del depésito

06 Mddulos de alimentacion de
combustible (en el depdsito)

07 Unidades de control de las bombas
de combustible

08 Bombas de combustible (en linea)

09 Filtros de combustible (Kolbenschmidt)

10 Valvulas de retencién de combustible

11 Bombastandem combustible /vacio



MODULOS DE ALIMENTACION
DE COMBUSTIBLE

Los médulos de alimentacién de combustible
se encuentran en el depésito. Se componen
de la tapa de brida, la bomba de combustible
en el vaso estabilizador, ademas de otros
componentes adosados, como el sensor de

depésito o el regulador de presion.

Junto a médulos de alimentacién de
combustible completos, Motorservice
también contiene en su programa de
productos componentes adosados, como
sensores del depdsito, juntas y kits de

reparacion para facilitar el mantenimiento.
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BOMBAS ELECTRICAS
DE COMBUSTIBLE

Las bombas eléctricas de combustible impulsan
el combustible con una presidn definida a las
vélvulas de inyeccion. Estan disponibles tanto
en version especifica para el vehiculo como para
uso universal, en diferentes niveles de presion

y potencia. Las bombas de combustible en linea
seinstalan en la tuberfa de combustible.

Estan montadas bombas de combustible inmersas

en el depésito.

Motorservice es uno de los principales
proveedores de bombas de combustible

eléctricas en el Aftermarket.

BOMBAS DE COMBUSTIBLE
MECANICAS

Las bombas de combustible mecénicas clasicas
se instalan con frecuencia en vehiculos mas
antiguos. Son accionadas directamente por el
motor mediante taqués o palancas. El programa
de productos de Motorservice contiene varios
tipos para aplicaciones de vehiculos mas
antiguos. Las bombas mecanicas de alta
presién proporcionan la presion de inyeccidn
necesaria para los motores VAG FSI, TFSIy TSI
aprox. 120 a 200 bar. Las bombas tandem
cumplen con las funciones de las bombas

de vacio mecanicasy se usan adicionales

alaalimentacion de combustible.

UNIDADES DE CONTROL PARA BOMBAS DE COMBUSTIBLE

En los motores modernos, la unidad de control forma parte de la alimentacién.
La unidad de control forma parte de la alimentacién de combustible de los
motores modernos. Al contrario que la alimentacion de combustible no
regulada, solamente se transporta la cantidad de combustible necesaria.
Esto reduce el consumo de potencia y ahorra combustible. La curva

caracteristica es especifica para cada motory cada modelo del vehiculo.

Con nuestro programa de 19 unidades de control con calidad de
recambios originales se consigue una cobertura de mercado de mas

de 10 millones de vehiculos.

REGULADORES DE LA PRESION DEL COMBUSTIBLE

Los reguladores de la presion del combustible se utilizan en los
motores de gasolina con inyeccién de combustible. Mantienen
el combustible a una presion constante, requerida para

los inyectores.

SENSORES DE PRESION DEL COMBUSTIBLE

Estos componentes, también conocidos como sensores de presion
rail, complementan el programa de Pierburg existente en el area

de alimentacion de combustible y sensores.

En muchos casos, el rail solo se puede comprar completo, incluidas
todas las componentes adicionales. Sin embargo, Motorservice ofrece

el sensor de presion en si por separado, como pieza de repuesto.
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VALVULAS DE RETENCION DE COMBUSTIBLE

Las valvulas de retencién de combustible se instalan en las tuberias
de combustible. Hacen que el combustible fluya sélo en una direccién

e impiden el derrame del depdsito o el vaciado de las tuberfas.

Motorservice ofrece valvulas de retencidon de combustible

con 6,8,10y 12 mm de diametro de conexidn.



PROGRAMA DE PRODUCTOS

01 Bombas de aceite (no reguladas,
variables y tdndem, para turismos
y vehiculos industriales)

02 Filtros de aceite (Kolbenschmidt)

No se muestra en el grafico:
e Enfriadores de aceite para
automoéviles y vehiculos comerciales




BOMBAS
DE ACEITENO REGULADAS

Las bombas de aceite garantizan que los
componentes motrices reciban una
cantidad suficiente de aceite lubricante.
Para una refrigeracién y una lubricacion
suficientes debe suministrarse al motor
de 4 a 6 veces por minuto el volumen

total de aceite.

Ademas, la bomba de aceite debe estar
disefiada de tal modo que los puntos de
lubricacién se abastezcan con aceite
limpio lo mas rapido posible después de
un arranque en frioy que el caudal de
alimentaciéon también sea suficiente con

regimenes de revoluciones reducidos.

ENFRIADOR DE ACEITE

En la mayoria de motores se emplean
enfriadores de aceite para una reduccion
selectiva de la temperatura del aceite.
Con la emision de temperatura al circuito
refrigerante del motor la temperatura del
aceite puede reducirse hasta en 30°C.
Dado que los enfriadores de aceite
resultan dificiles de limpiar, en general,
Motorservice recomienda sustituir este

componente.
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BOMBAS
DE ACEITE VARIABLES

Para reducir la tasa de emision de CO,,
Pierburg ha desarrollado bombas de
aceite variables. Con las nuevas funciones
parcialmente oleo-hidraulicas como la
compensacion hidraulica del arbol de levas
y del juego de vélvulas, la refrigeracion
del piston y muchas mas, los motores
modernos necesitan caudales de aceite
desproporcionadamente grandes en el
régimen de revoluciones mas bajo.

El caudal de alimentacion de las bombas
de aceite variables se puede adaptar de
forma flexible al flujo de volumen de aceite
necesario dependiendo de la temperatura,
del nimero de revoluciones por minuto

y del estado de carga del motor.
Contribuyen a impulsar el aceite de
acuerdo con las necesidadesy, de este

modo, ahorrar combustible.

BOMBAS
TANDEM VACIO / ACEITE

En las bombas tdndem las bombas de
alimentacién se combinan en un eje
comdin para diversos medios. Mientras
la bomba de vacio monopaleta genera
elvacio para el reforzador de frenado,
la bomba de aceite conectada, o bien
asume la funcién de la bomba de aceite
principal, o bien aspira el exceso de
aceite de la culata como bomba de
aspiracion de aceite.

La calidad de una bomba de aceite, en cuanto a su disefio y tipo,
contribuye de manera decisiva a la vida atil y eficiencia del motor.
Vaya sobre seguro y decidase por las bombas de prestigio de las

marcas Pierburg y BF.



VALVULAS ELECTRICAS
PEQUENOS COMPONENTES CON
GRAN EFECTO

Las valvulas eléctricas son componentes importantes para cambiar

y controlar, asi como en la realizacion de funciones para la comodidad
y la seguridad. Se emplean para el accionamiento de actuadores
neumaticos o sirven para conmutar entre dos o mas estados.

Las valvulas ofrecen un gran potencial para el comercio de piezas de
repuesto, porque las supervisa directa o indirectamente el sistema OBD.
En caso del fallo de las valvulas se hace indispensable una sustitucion.
Confie en la calidad de repuestos originales del lider del mercado Pierburg
con una produccion de recambios originales de mas de 125 000 valvulas
diarias y mas de 350 valvulas en serie.

PROGRAMA DE PRODUCTOS

01 Valvulas de inversi6n

02 Valvulas de mandoy los imanes
centrales para el ajuste del arbol
de levas

03 Convertidores de presion

04 Valvulas de cierre con filtro de carbon
activo

05 Valvulas de regeneracion AKF
(filtro de carb6n activo)

06 Valvulas de aire circulante en régimen

de retencién



CONVERTIDORES DE PRESION

Para el control en progresién continua
de vélvulas neumaticas EGR,
turbocompresores VTG, la conmutacién
bypass del radiador EGR.

Motorservice ofrece 86 articulos para

mas de 110 millones de vehiculos.

VALVULAS DE AIRE CIRCULANTE
EN REGIMEN DE RETENCION

La valvula de aire circulante en régimen
de retencion para la regulacion de presion
de carga impide el frenado innecesario del
turbocompresor si se cierra repentinamente
la valvula de mariposa. Esto disminuye
claramente el efecto de caida en la

sobrealimentacion.

Motorservice ofrece 22 articulos para mas

de 30 millones de vehiculos.
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VALVULAS DE INVERSION

Las valvulas de inversién se emplean
donde sea necesaria una funcién sencilla
de abrir-cerrar de los actuadores
neumaticos, p. ej., para el control valvulas
de aire secundario, colectores de admisién
y mariposas by-pass en radiadores EGR.
No obstante, también pueden tener un
control secuencial, p. €j., en el caso de
valvulas de presion de sobrealimentacion
(wastegate).

Motorservice ofrece 81 articulos para

mas de 100 millones de vehiculos.

VALVULAS DEL FILTRO DE CARBON
ACTIVO (VALVULA AKF)

Las valvulas AKF son componentes
importantes en el sistema de ventilacion
del depésito, asi como en el diagnéstico
de fugas del depésito.

El sistema de ventilacion del depésito
impide que los vapores del combustible
con hidrocarburos nocivos afecten al
medio ambiente. También ventila el
depésito de combustible cuando se
genera, por ejemplo, un vacio en el
depésito, debido al combustible extraido

o a las bajas temperaturas exteriores.

Motorservice ofrece 11 articulos para
mas de 10 millones de vehiculos.

VALVULAS DE MANDO (REGULACION DE LA PRESION DE ADMISION) E IMANES
CENTRALES PARA EL AJUSTE DEL ARBOL DE LEVAS

En funcién del régimen del motor, las valvulas de mando conducen el caudal de aceite

através de los diferentes canales de aceite hacia las camaras correspondientes en el

ajustador hidraulico del arbol de levas. Con esto, el arbol de levas se gira relativamente

v De este modo se mejora el comportamiento de la marcha con carga parcialy plena

carga, y se reduce el consumo.

Motorservice ofrece 41 articulos para mas de 85 millones de vehiculos.



FILTROS
MANTIENEN ALEJADA LA SUCIEDAD

Los filtros de motores protegen el motor de las impurezas del aceite, PROGRAMA DE PRODUCTOS
del aire y del combustible. Solo con filtros de alta calidad pueden

garantizarse tanto una gran durabilidad como un desgaste minimo de 01 Filtros de aire

las piezas del motor. 02 Filtros de habitaculo

03 Filtros de combustible

04 Filtros de aceite

No se muestran en la figura:

e Filtros de agente refrigerante

e Filtros de urea

e Filtros de aceite para la transmision
e Secadores de aire

e Filtros especiales

e Filtros centrifugos de aceite




FILTROS DE AIRE

Gracias al grado 6ptimo de separacién
de polvo del filtro del aire se minimiza

el desgaste de los pistones, de los
segmentos de pistdny de las superficies
de rodadura de los cilindros. Los filtros
de aire adaptados a las caracteristicas
del motory al espacio de montaje
suprimen de forma efectiva los molestos
ruidos de la aspiracion.

FILTROS DE ACEITE

Las particulas extrafias que penetran en
el motor a través del combustible o del
aire de aspiracién, asi como la viruta
metdlica que se genera en el motor,

se filtran del circuito de aceite mediante
el filtro de aceite y se retienen alli.
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FILTROS DE HABITACULO

Los filtros de habitaculo impiden que
las particulas extrafias como polvo,
polen, esporasy hollin penetren en el
habitaculo a través del sistema de
ventilacién. Los filtros de habitaculo con
carbdn activo, ademés de realizar el
filtrado fino de particulas sélidas, también
absorben los olores desagradables

y los gases nocivos como los 6xidos de
nitrégeno, el diéxido de azufre, el ozono
y los hidrocarburos, manteniéndolos

fuera del habitaculo en un 95 %.

FILTROS DE AGENTE REFRIGERANTE

Los filtros de agente refrigerante protegen
el sistema de refrigeracion del motor
filtrando las impurezas y suministrando
al sistema de refrigeracion los aditivos
contenidos en el filtro de forma dosificada.

FILTROS DE COMBUSTIBLE

Incluso las minimas impurezas en el
sistema de alimentacién de combustible
pueden producir fallas masivas.

En especial, los sistemas de inyeccion
modernos exigen un suministro de
combustible extremadamente limpio,

libre de pulsaciones y homogéneo.

FILTROS DE UREA

Los filtros de urea filtran la solucién
de urea en los sistemas modernos de
tratamiento posterior de gases de
escape con catalizador SCR (Selective
Catalytic Reduction) y, de esta forma,
protegen los componentes del sistema

frente al desgaste.



PROGRAMA DE PRODUCTOS

01 Filtros de aire (Kolbenschmidt)

02 Convertidores de presion (para
controlar el turbocompresor VTG)

03 Sensores de presion del aire

04 Tuberia de aspiracion/miltiples de
admision con tubos variables

05 Modulos eléctricos de accionamiento

06 Valvulas de mariposa/mariposas de
regulacion (asi como componentes
como regulador de ralentf)

07 Sensores de masa de aire

08 Valvulas de aire circulante en

régimen de retencion




VALVULAS DE MARIPOSA

En los motores de gasolina, la valvula de
mariposa sirve para controlar el volumen
de aire que se envia al motor. La posicion
de la valvula de mariposa determina,

por consiguiente, la potencia del motor.

El programa amplio de productos de las
valvulas de mariposa del lider del mercado
europeo Pierburg abarca desde valvulas
mecanicas hasta tubuladoras de mariposa
de E-Gas “drive-by-wire” totalmente

electrdnicas.

Motorservice incluye también en
el programa componentes adosados
como potenciémeros de la mariposa

y reguladores de ralenti, como sustitucion.

TUBERIAS DE ASPIRACION

A partir de la tarea clasica de repartir
la mezcla de combustible y aire a los
distintos cilindros, las tuberias de
aspiracion se han desarrollado
progresivamente y son actualmente un
elemento decisivo cuando se trata de
aumentar la potenciay la eficiencia con
reduccion simultdnea del consumo

y la emisi6n de sustancias contaminantes.

Pierburg tiene en Europa una cuota de
mercado del 90% en el sector de las
tuberias de aspiracién de aluminio

0 magnesio.
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MARIPOSAS DE REGULACION

Las mariposas de regulacion sirven para
generar un vacio en el canal de admisién
de un motor diésel, que se requiere para
aumentary controlar la tasa de
recirculacion de los gases de escape.
Ademas, es un componente importante
para la regeneracion del filtro de

particulas diésel.

Las mariposas de regulacion de Pierburg
no se pueden reemplazar por mariposas

de regulacién de otros proveedores.

SENSORES DE PRESION DEL AIRE

Los sensores de presion ofrecen variables
de entrada importantes para el mando del
motor. La abreviatura de uso frecuente
“sensores MAP” se deriva del término
inglés “Manifold Absolute Pressure”

(presidn absoluta del colector).

Con aproximadamente 60 referencias de
recambios originales los sensores brindan
cobertura a casi 700 aplicaciones en
AUDI, VW, Skoda, Seat, Opel, Vauxhall,
Fiaty PSA.

Eso corresponde a una flota mundial

de méas de 90 millones de vehiculos.

SENSORES DE MASA DE AIRE

El sensor de masa de aire registra la masa
de aire entrante en el motor. Su sefal se
emplea para calcular el caudal de
inyeccion; en los motores diésel sobre
todo para regular la recirculacion de los

gases de escape.

Motorservice ofrece sensores de masa
de aire Pierburg con tubo de flujo o como
sensor de insercion separado para mas
de 1.500 de aplicaciones.

MODULOS ELECTRICOS DE
ACCIONAMIENTO

Los m6dulos eléctricos de accionamiento
encuentran aplicacion donde es necesario
efectuar un ajuste rapido y preciso de
circuitos o angulos. Una aplicacién tipica
es laregulacion de valvulas en la tuberia

de aspiracion.



TURBOCOMPRESORES
CON PRESION PARA AUMENTAR LA
EFICIENCIAY EL RENDIMIENTO

Los turbocompresores se utilizan en casi todos los motores de turismos modernos y,
cada vez con mas frecuencia, también en motores de vehiculos industriales. Aumentan
la potencia del motor, mejoran la eficiencia y contribuyen a reducir las emisiones.

La falta de mantenimiento o la presencia de componentes defectuosos del motor
pueden afectar gravemente a la vida dtil de un turbocompresor, e incluso averiarlo.

Con nuestros turbocompresores Pierburg, ofrecemos soluciones de primera clase que
sientan nuevas bases en la tecnologia del motor, ya que proporcionan el equilibrio
perfecto entre potencia, eficiencia y respeto por el medioambiente. Estan diseiiados
para las aplicaciones mas exigentes, y garantizan la maxima fiabilidad y precision.

Nuestros turbocompresores reacondicionados de turbo by Intec son una alternativa
econdomica y respetuosa con el medioambiente que se integra a la perfeccion en la
gama de piezas de repuesto de alta calidad de Motorservice.

PROGRAMA DE PRODUCTOS

e Turbocompresores no regulados
e Turbocompresores regulados con:
—regulacién de presion de carga por
medio de valvula de descarga
- geometria de turbina variable (VTG)
— geometria de aspiracion variable (VNT)

e Soluciones individualizadas
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TURBOCOMPRESORES PIERBURG

e Amplia gama de productos
Turbocompresores de alta calidad, adecuados para los mas
diversos tipos de motores para turismos, vehiculos
industriales y otras aplicaciones.

e Experienciay especializacion
Décadas de experiencia garantizan la maxima calidad y
fiabilidad.

¢ Produccion segiin los estandares de equipos originales
Produccion segln las estrictas especificaciones de
equipamiento original.

* Uso de piezas originales
Se emplean piezas de repuesto originales para garantizar una
compatibilidad y un rendimiento maximos.

e Accesorios de facil montaje
Hay disponibles productos originales Pierburg, algunos de
ellos premontados.

* Juegos de juntas incluidos
Todos los turbocompresores Pierburg se suministran con
juegos de juntas adecuados que garantizan una instalacion
sencilla.

e Elmas alto estandar de calidad
Los bancos de pruebas propios y las maquinas de calibracion
garantizan unos estandares de calidad elevados y constantes.

TURBO BY INTEC

e amplia gama de turbocompresores de alta calidad
para muchos tipos de motores comunes para automoéviles /
vehiculos utilitarios y otras aplicaciones

e experiencia de muchos afios en el reprocesamiento de
turbocompresores de alta calidad

e Preparacioén de acuerdo con las especificaciones OE
(holgura de cojinetes, etc.)

® para compresores grandes 99 % kits de piezas de repuesto
originales

e Performance Line ofrece adaptacion especial para vehiculos
derallyy de carreras.

MODO DE FUNCIONAMIENTO

Los gases de escape producidos durante la combustién accionan

una turbina conectada al rodete del compresor a través de un eje.

Elrodete del compresor, que gira con hasta 400.000 revoluciones
por minuto comprime el aire de aspiracién, aumentando asi

la masa de aire que alimenta el motor. Esto significa que las
emisiones de CO, y el consumo de combustible se pueden
minimizar sin comprometer el rendimiento.

N
REMANUFACTURA

Sostenible: reutilizar en lugar de tirar

Cada turbocompresor se desmonta completamente y se limpia a fondo. Durante este
proceso se verifican todas las piezas individuales para determinar si pueden reutilizarse.
Una vez montado de nuevo, se reequilibra el eje de la turbina y se calibra el control
neumatico o eléctrico. Finalmente, cada turbocompresor esta sometido a una prueba de

rendimiento. Todos los datos de reacondicionamiento se guardan para el seguimiento

y el turbocompresor recibe una etiqueta Intec.




REFRIGERACION DEL MOTOR
REFRIGERACION POR BOMBA DE
AGUA PARA UNA PROLONGADA
VIDA UTIL DEL MOTOR

La bomba de agua es el componente central del circuito de refrigeracion.
Las bombas de agua mecanicas son de eficacia largamente probada.

Las bombas de refrigerante accionadas eléctricamente se encargan

de refrigerar el motor en funcion de la situacion, reducen la potencia
requerida y disminuyen la pérdida de friccion, el consumo de combustible
y las emisiones de sustancias contaminantes.

En los centros de produccion de Pierburg se fabrican anualmente mas
de 7 millones de bombas de agua mecanicas y eléctricas para turismos
y vehiculos industriales.

PROGRAMA DE PRODUCTOS

01 Bombas de recirculacion de agua

02 Bombas de agua mecanicas

03 Bombas de agua eléctricas
(bombas de refrigerante)
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BOMBAS DE AGUA MECANICAS VARIABLES

Con sus bombas de agua mecanicas variables, Motorservice ofrece en el mercado posventa otro innovador producto para la moderna

y puntual gestion térmica. Sirven para cumplir las normas de emisiones de gases de escape vigentesy futuras. Gracias a la refrigeracién

reguladay segin demanda, se ahorra combustibley, asi, se reduce la expulsién de CO,. Las posibilidades de regular el caudal estan

presentes: acoplamientos electromagnéticos, médulos de termostato con termovélvula de arranque, distribuidor giratorio dirigido

electrénicamente con engranaje helicoidal, la cobertura de la rueda de paletas por medio de un anillo ajustable electrohidraulica

o neumaticamente, asi como mariposas by-pass neumaticas dentro del médulo de la bomba. Por tanto, las bombas se corresponden

con la tendencia actual de equipos auxiliares inteligentes en el motor de combustidn.

BOMBAS DE AGUA MECANICAS

El liquido refrigerante de la bomba de
agua absorbe el calor del bloque de motor
y la culata, y lo emite al aire ambiental

a través del radiador. En funcién del tipo
de construccién, las bombas de agua
mecanicas, o bien se asientan en su propia
caja de la bomba en la parte exterior del
motor, o bien estan abridadas directamente
en el bloque de motor, y se accionan por
medio de correas trapezoidales, correas
de distribucién o directamente desde

el motor.

Caracteristicas de calidad de las bombas

de agua de Motorservice:

e Paquete de juntas de anillos
deslizantes de gran calidad

e Rodamientos sin mantenimiento
y de larga vida atil

e Ruedas-hélices de plastico, acero,
aluminio o latén optimizadas para
el flujo

e Lasjuntasy los anillos téricos estan

incluidos en el volumen suministrado

BOMBAS DE AGUA ELECTRICAS

Las bombas de agua eléctricas brindan
una contribucion esencial para reducir

las emisiones de los motores modernos.

Un caudal de alimentacién independiente
del nimero de revoluciones del motor
posibilita una refrigeracion de acuerdo
con las necesidades. Esto reduce la
potencia requeriday, por lo tanto,
disminuye las pérdidas de friccién, el
consumo de combustible y las emisiones

de sustancias contaminantes.

Pierburg ha madurado esta tecnologia
para su fabricacién en seriey es el primer
proveedor de series para bombas de

agua eléctricas a nivel mundial.

BOMBAS DE RECIRCULACION
DE AGUA

Las bombas de recirculacion de agua
se emplean alli donde se deben llevar
a cabo las funciones de refrigeracion

o de calefaccion independientemente
del circuito de refrigeracion. En sistemas
estacionarios de calefaccién las bombas
de recirculacion de agua se utilizan,

p. €j., para calentar rapidamente el

habitaculo.

La 1.2 generacion ha demostrado su
eficacia millones de veces como bombas
de refrigerante sencillas y robustas.

Dela2.2ala 4.2 generacion se han
optimizado incluso mas las dimensiones,
el peso, el controly el rendimiento
hidraulico.



JUEGOS DE CADENAS
DE DISTRIBUCION
PRECISION Y ESTABILIDAD

PARA SEGURIDAD Y POTENCIA

Alrededor de una tercera parte de todos los motores para turismos

son propulsados por cadenas de distribucion para arboles de levas.

El funcionamiento incorrecto de la distribucion del motor suele
provocar reparaciones muy costosas, por este motivo vale la pena
apostar por la calidad.

PROGRAMA DE PRODUCTOS

Los juegos de cadenas de distribucion
constan de:
e Cadenas de distribucion
e Rieles de deslizamiento y de guia
e Rieles de tensidn
e Tensores de cadena
* Juntas
e Ruedas dentadas del cigiiefial
y del arbol de levas
e Ajustadores del arbol de levas



JUEGOS DE CADENAS DE DISTRIBUCION

Para el reacondicionamiento y los intervalos de cambio

de accionamiento por cadena deben sustituirse siempre
todos los componentes afectados por el desgaste y las juntas
correspondientes. Los kits se agrupan especificamente

para cada motor.
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RUEDAS DENTADAS

Por lo general son de metal sinterizado

o metal troquelado de precision para
ahorrar peso. A menudo con alojamientos

y ranuras especiales para su montaje en

la posicion correcta.

AJUSTADORES DEL ARBOL

DE LEVAS

Pueden hacer girar el arbol de levas
y de esta forma adaptar los tiempos
de apertura de las vélvulas al tipo
de servicio del motor.

RIELES DE TENSI()N, DE
DESLIZAMIENTO Y DE GUIA
Fabricados en aluminio y plastico. Tensan
y guian las cadenas. Por lo general estan
provistos de superficie de deslizamiento

especiales para reducir los ruidos

y la friccion.

CLASES DE CADENAS

CADENAS DE CASQUILLOS

Y DE RODILLOS

De una fila o de varias. Las cadenas de
rodillos cuentan con un rodillo adicional
en cada casquillo para reducir la friccion.

CADENAS DENTADAS

Paquetes de pestafias individuales con
dientes que apuntan hacia adentro para
las ruedas dentadas. La cadena no tiene
aberturas hacia el exterior.
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TENSORES DE CADENA

Versiones con amortiguacién mecéanica

e hidrdulica. Las principales funciones
son: Mantener la cadena tensada en todo
momento, equilibrar el desgastey las

vibraciones durante la distribucion.




PROGRAMA DE PRODUCTOS

01 Bombas de vacio
02 Valvulas de retencién (vacio)
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BOMBAS
DE VACIO MECANICAS

El accionamiento de bombas de vacio mecanicas se puede
realizar mediante leva, taqué, cadena, correa o disco de leva.
Las bombas en las que un pistén o membrana se mueve en

vaivény genera el vacio, son de eficacia largamente probada.

Las bombas de paletas con accionamiento rotativo constituyen
un desarrollo més reciente. Mediante un rotor con una o varias
aletas se generan camaras de trabajo cuyo tamafo varia durante
el ciclo de trabajo.

BOMBAS
TANDEM VACIO / ACEITE

Mientras la bomba de una sola pala genera el vacio para
el reforzador de frenado, la bomba de aceite de rotor G aspira
el aceite excedente de la culata y lo impulsa de retorno al carter

del aceite.
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BOMBAS
TANDEM COMBUSTIBLE / VACIO

En las llamadas “bombas tdndem”, las bombas de vacio se
combinan con otras bombas de alimentacién en un eje comdn.
En la combinacion combustible /vacio cumplen las funciones
de las bombas mecanicas de vacio, y se utilizan ademas para

la alimentacién de combustible.

BOMBAS
ELECTRICAS DE VACIO

Las bombas eléctricas de vacio se pueden conectar
independientemente de un motor del vehiculo y en caso necesario.

De este modo se ahorra combustible y se reducen las emisiones.

En los vehiculos hibridos, las bombas eléctricas de vacio
mantienen la potencia de la fuerza de frenado cuando el motor
de combustién esta apagado.



REDUCCION DE CONTAMINANTES
50% MENOS DE SUSTANCIAS
CONTAMINANTES ANTES DE
ALCANZARSE EL CATALIZADOR

Probados millones de veces en todo el mundo: con los sistemas de
recirculacion de los gases de escape y de aire secundario ya se logra

eliminar hasta el 50 % de las sustancias contaminantes de los gases

de escape antes de que lleguen al catalizador. En la actualidad, estos
componentes se supervisan ampliamente desde el sistema de diagndstico
de a bordo (OBD).

No en vano, Pierburg esta representada con las valvulas EGR y radiador EGR
en numerosos vehiculos modernos como fabricante de equipamiento
original. Los materiales resistentes a la corrosion y a la temperatura de los
productos Pierburg garantizan una larga durabilidad bajo las condiciones
mas adversas, como, por ejemplo, el condensado de gases de escape,

una temperatura de hasta 700°C y una presion de hasta 3 bares.

PROGRAMA DE PRODUCTOS

01
02
03
04

0
06
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07
08

09
10

11
12
13

Médulos radiador EGR (alta presion)
Valvulas EGR (eléctrica, alta presion)
Valvulas EGR (neumatica, alta presién)
Convertidores de presion para el
control de las valvulas EGR neumaticas
Vélvulas de aire secundario (neumatica)
Valvulas de inversién para el control de las
valvulas de aire secundario neumaticas
Valvulas de aire secundario (eléctrica)
Sensores de temperatura de los
gases de escape

Sondas Lambda

Sensores de presion de los gases

de escape

Vélvulas EGR (baja presion)

Bombas de aire secundario

Aletas de escape (eléctricas)




RADIADOR EGR

Para afrontar las exigencias cada vez
mayores de las normas sobre gases de
escape se requieren sistemas de
recirculacién de los gases de escape
enfriados.

El gas de escape enfriado hace disminuir
la temperatura pico de combustion.

De este modo disminuye notablemente
la produccién de 6xidos de nitrégeno.
Ademas, los gases enfriados son mas
densos que los relativamente calientes.
Esto significa: Con igual tasa de presion
se ajusta mas masa en un llenado del
cilindro. La combustién “mas pobre”
que esto ocasiona se nota positivamente
en el consumoy en las emisiones de

particulas.
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VALVULAS EGR

Todos los motores diésel modernos han
de estar equipados actualmente con
sistemas EGR, para poder cumplir las
normas sobre gases de escape.

Se extrae gas de escape inmediatamente
detras del cilindro y se vuelve a mezclar
con el aire de aspiracion. De este modo
llega menos oxigeno al cilindro, lo que
ocasiona una disminucién de la temperatura
de combustion. De este modo se puede
reducir hasta en un 50% la cantidad de
6xidos de nitrégeno en el gas de escape.
Asi, en los motores de gasolina se puede,
ademas, reducir la emision de diéxido de
carbono, asi como el consumo.

También se requiere un sistema EGR de
baja presion para alcanzar los valores
limite de Euro 6 / Tier 2. Aqui, los gases
de escape se extraen en el lado de baja
presion detras del filtro de particulas

y se retroalimentan frente al compresor
del turbocompresor. Una aleta de escape

se encarga de eso para la contrapresion

de escape necesaria.
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MARIPOSAS DEL ESCAPE

Para la reduccién de contaminantesy el
aumento de la comodidad, las mariposas
del escape son un elemento importante
de los motores modernos. Gracias a ellas,
el gas de escape se conduce a través de
diferentes sistemas de escape, en funcion

del estado de funcionamiento.

Se emplea en dmbitos préximos al motor:

e (atalizadores DeNOx

e Recirculacién de los gases de escape
de baja presion

e Absorbedor HC

El programa de suministro de
Motorservice abarca mariposas del
escape neumaticasy eléctricas, asi como
mariposas del escape para motos. Todas
las valvulas estan dimensionadas para
temperaturas del gas extremas de —40°C
a+950°C, asi como una vida Gtil de mas
de 1 000 000 ciclos de conmutacién.

Pierburg ha participado en el desarrollo de estos sistemas desde los
aios 70 hasta la actualidad, y por lo tanto ha contribuido notablemente

al estado actual de la técnica.
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SENSORES DE TEMPERATURA
DE LOS GASES DE ESCAPE

Los sensores de temperatura de los gases
de escape controlan el flujo caliente de
gases de escape y protegen los componentes
frente al sobrecalentamiento.

Son aplicaciones tipicas la proteccion de
componentes sensibles a la temperatura,
como p. €j., turbocompresores y todos los
tipos de catalizadores, la supervision del
proceso de combustion libre del filtro de
particulas diésel, el control de la ventana de
temperatura 6ptima de catalizadoresy la
medicion de la temperatura de gases de
escape como parte integrante del
diagndstico de a bordo (OBD). En caso de un
sobrecalentamiento critico la unidad de
control reacciona con las medidas
correspondientes para bajar la temperatura,
p. ej., reduciendo la potencia (modo de

emergencia).

Motorservice cubre con mas de
200 sensores de temperatura de gases
de escape cubren una flota de vehiculos

de mas de 140 millones de vehiculos.

SENSORES DE PRESION DE LOS
GASES DE ESCAPE

Los sensores de presién de los gases de
escape son, — junto con los sensores lambda
y los sensores de temperatura de los gases de
escape, — el tercer grupo de productos de la
gama de sensores de gases de escape de
Pierburg.

Esta gama abarca los siguientes tipos

de sensores:

e Sensores de presion diferencial: sirven
principalmente para determinar el estado
de carga del filtro de particulas. Ademas,
también se pueden utilizar para determinar
si, p. ej. un filtro de aire o un enfriador de
EGR esta obstruido o tiene incrustaciones.

e Los sensores de contrapresion de los
gases de escape son encargados de
proteger el motory el turbocompresor

en caso de sobrepresion excesiva.

Con la gama actual de sensores de presion
de los gases de escape y sensores de presion
diferencial, Motorservice cubre alrededor

de 120 millones de vehiculos en la flota

de vehiculos de todo el mundo.

SONDAS LAMBDA

Las sondas Lambda miden el resto de
oxigeno en el gas de escape. Por medio
del valor Lambda calculado de esta
manera, la gestion del motor regula

la composicién de la mezcla para una

combustién éptima al méximo.

Las sondas Lambda son los elementos
mas importantes en la gestién del motor
para garantizar una perfecta marcha del

motor con bajas emisiones.

Altas temperaturas de servicio y gases
de escape agresivos someten a las
sondas Lambda a elevadas exigencias.
Por lo tanto, ha de decidirse por los
productos del especialista en la reduccion

de contaminantes.

Motorservice cubre con mas 130 sondas
lambda diferentes las necesidades de
mas de 200 millones de vehiculos en

todo el mundo.




BOMBAS DE AIRE SECUNDARIO
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Las bombas de aire secundario son ventiladores altamente revolucionados de uno o dos escalones, que aspiran el aire ambiental

y lo insuflan al colector de gases de escape detras de las valvulas de escape. De este modo, en los motores de gasolina se ocupan

de que las cantidades elevadas de monéxido de carbono e hidrocarburos no quemados durante la fase de arranque en frio se reduzcan

claramente, si el catalizador todavia no esta a la temperatura de trabajo.

VALVULAS DE AIRE SECUNDARIO

Las valvulas de aire secundario se encuentran entre la bomba de aire secundario y el colector de gases de escape. La valvula de aire

secundario ha de cumplir varias funciones:
e Lafuncion de retencién impide que el gas de escape,
el condensado o los picos de presion en el sistema de escape

ocasionen dafos en la bomba de aire secundario.

de escape.

e Lafuncion de desconexidn se encarga de que el aire secundario

s6lo llegue en la fase de arranque en frio al colector de gases

LA AMPLIA GAMA DE PRODUCTOS DE MOTORSERVICE INCLUYE TRES TIPOS DISTINTOS DE VALVULAS DE AIRE

SECUNDARIO PIERBURG:

ELECTRICAS

Las valvulas eléctricas de aire secundario
disponen de tiempos de aperturay cierre
relativamente cortos y son resistentes
frente a las adhesiones de hollin o
suciedad.

NEUMATICAS

Las valvulas neumaticas de aire secundario
han sido probadas desde hace décadas.
Necesitan para el mando de una vélvula

de inversion.

CONTROLADAS POR LA PRESION

Este tipo de vélvula de aire secundario
abre por la presion de la bomba de aire

secundario.



HERRAMIENTAS Y MEDIOS

DE VERIFICACION

DE PROFESIONALES
A PROFESIONALES

Motorservice le ofrece una serie de herramientas itiles
para el montaje rapido y profesional de sus productos.
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BOMBA PORTATIL DE PRESION /
DE VACIO

Con las bombas portétiles de presién/de
vacio pueden realizarse comprobaciones
y ajustes directamente en el vehiculo
para las funciones que dependen de la
presién, sobre todo, alli donde se necesita
la generacion de presion o vacio
independientes del motor.

MALETIN DE COMPROBACION
DE LA PRESION DEL COMBUSTIBLE

Con el contenido del maletin de
comprobacién de la presién del
combustible es posible medir la presion

y el caudal sin desmontar las bombas

de combustible. Todos los sistemas de
alimentacion de combustible se pueden
comprobar con el maletin de comprobacién
de la presion del combustible por si

presentan averias.

KIT DE REPARACION DE TUBERIAS
DE COMBUSTIBLE

Con la ayuda del kit de reparacion se
pueden reparar de forma rapida y eficiente
pequefias zonas defectuosas en las
tuberfas de combustible.
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KIT DE REPARACION PARA
TUBERIAS DE CLIMATIZACION

Para la reparacion de lugares dafiados
relativamente pequefios en tuberias

de climatizacion de aluminio y acero
galvanizado con diametro exterior 8, 10,

12,16 0 18 mm en turismos y utilitarios.

e Adecuado para refrigerantes R12,
R134ayR1234yf
e Presidn de servicio: max. 35 bar

e Presion de estallido superiora 60 bar
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HERRAMIENTA ESPECIAL PARA
SUSTITUIR SENSORES DE MASA
DE AIRE

La sustitucion de sensores de masa

de aire montados de serie se complica

al utilizar tornillos especiales (de inserto
en estrella con 5 o 6 dientes) con una
espiga colocada en el centro.

Motorservice ofrece la herramienta
especial adecuada para los sensores
de masa de aire del Aftermarket.

KITS DE REPARACION PARA
MANGUERAS DEL AGUA
REFRIGERANTE

Las mangueras del agua refrigerante que
estan danadas en lugares determinados
se pueden reparar de forma econémica

y rapida cortando el trozo dafiado
einsertando un trozo de manguera nuevo
con ayuda de las tubuladuras para
mangueras y los acoplamientos (0°y 90°)
que se incluyen en el suministro.

Motorservice tiene en el programa dos
kits de reparacion diferentes para

turismos y vehiculos utilitarios.
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HERRAMIENTA DE MONTAJE PARA
BOMBAS DE COMBUSTIBLE

Con esta herramienta econémica para
el montaje y el desmontaje de bombas
de combustible ya no es necesario

sustituir el médulo de alimentacién de
combustible completo con su soporte.
Solo se reemplaza la propia bomba de

combustible.

KIT DE REPARACION PARA
TUBERIAS DE AIRE COMPRIMIDO

Con ayuda de este kit de reparacién se
pueden reparar de forma econdémica

y rapida lugares defectuosos en tuberias
de aire comprimido de poliamida (PA)
con un diametro exterior de 4, 6, 8, 10,
12 016 mm. Es apropiado para turismos
y vehiculos utilitarios.

e Presion de servicio: max. 10 bar,
absoluta

e Presion de estallido: 15 bar

MINI-AMPERIMETRO

Con la ayuda de los mini-amperimetros
puede medirse facilmente y con rapidez
el consumo de corriente directamente en
el fusible afectado de la caja de fusibles
del vehiculo. Los mini-amperimetros
estan disponibles para los fusibles
planos mas habituales en el vehiculo en

dos versiones.



TRANSFERENCIA DE EXPERIENCIAS
CONOCIMIENTOS TECNICOS DEL EXPERTO

CURSOS FORMATIVOS EN TODO EL MUNDO
Directamente del fabricante

Anualmente, alrededor de 4.500 mecéanicos y técnicos se
benefician de nuestros cursos formativos y seminarios, que
realizamos a escala mundial in situ o también en nuestros
centros de formacién en Neuenstadty Dormagen y Tamm
(Alemania).

INFORMACIONES TECNICAS

De la practica para la practica

Con las Product Information, las Service Information, los
folletos técnicos y los posters, estara usted siempre a la
vanguardia de la técnica.

VIDEOS TECNICOS

Difusion de conocimientos por video

En nuestros videos encontrara indicaciones practicas para el
montajey aclaraciones sistematicas sobre nuestros productos.

@ YouTube

PRODUCTOS EN EL PUNTO DE MIRA ONLINE

Nuestras soluciones explicadas de forma grafica

Conozca, gracias a los elementos interactivos, las animaciones
y los clips de video, aspectos curiosos de nuestros productos
paray acerca del motor.

TIENDA ONLINE

Su acceso directo a nuestros productos

Realice pedidos las 24 horas. Rapida comprobacién de la
disponibilidad. Amplia blsqueda de productos del motor,
el vehiculo, las dimensiones, etc.

NOVEDADES

Informaciones regulares por e-mail

Suscribase de forma online a nuestro Newsletter gratuito
y recibird periédicamente informaciones sobre productos
recién incluidos, publicaciones técnicas y mucho mas.

INFORMACIONES INDIVIDUALES

Especialmente para nuestros clientes

Le ofrecemos numerosas informaciones y servicios sobre
nuestro amplio espectro de prestaciones: como por ejemplo,
materiales de promocidén de ventas personalizados, asistencias
de ventas, soporte técnico y mucho mas.

rRHEINMETALL "™notor

TECNIPEDIA

Informaciones técnicas en torno al motor

En nuestra Tecnipedia compartimos con usted nuestra
experiencia. Aqui podra encontrar conocimientos técnicos
directamente del experto.

APLICACION DE MOTORSERVICE

Acceso mavil a la experiencia técnica

Aqui podra obtener de forma rapida y sencilla las informaciones
y los servicios més actuales acerca de nuestros productos.

MEDIOS SOCIALES
Siempre actual
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www.ms-motorservice.com







HEADQUARTERS:

MS Motorservice International GmbH
Wilhelm-Maybach-StraBRe 14-18
74196 Neuenstadt, Germany
www.ms-motorservice.com

MS Motorservice Aftermarket Iberica, S.L.
Barrio de Matiena

San Prudentzio 12

48220 Abadiano/Vizcaya, Espafa
Teléfono: +34 94 6205-530

Telefax: +34 94 6205-476
www.ms-motorservice.es
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